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Esercizio 1
Calcolare l’integrale: ∫ ∞

0

dx
x sin(πx)

(x2 + 1)2
.

Esercizio 2
Sia fn(z) una successione di funzioni olomorfe con dominio contenente
il disco |z| ≤ 1. Sotto quale condizione la serie

∑∞
n=0 fn(z) converge

uniformemente sul disco chiuso? Dare una condizione sufficiente di
convergenza uniforme della serie.

Esercizio 3
Una matrice complessa n×n P è un proiettore ortogonale. Quali valori
può assumere la traccia della matrice e qual’ è il significato geometrico?
Scrivere esplicitamente lo sviluppo in serie di P della matrice exp(iπP).

Esercizio 4
Si consideri la funzione

f(x) =
sinx

x+ iex

Dire se appartiene a L∞(R), L 1(R), L 2(R).

Esercizio 5
Determinare, se esiste, il limite in S ′(R) della successione di funzioni
generalizzate

fn(x) =


0 x < 0

xn x ∈ [0, 1]

1 x > 1

Esercizio 6
Enunciare il teorema di Riemann-Lebesgue e illustrarlo con l’esempio
della funzione f(x) = (1 + x2)−1.
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