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Esercizio 1

Calcolare l’integrale ∫
2π

0

dθ
sin(3θ)

2 + sin θ
.

Esercizio 2

Determinare i possibili sviluppi in serie (analitiche e/o di Laurent) con
centro z = 0 della funzione

f(z) =
1

z3 + iz

indicando per ciascuna la regione di convergenza.

Esercizio 3

SiaH uno spazio di Hilbert, con prodotto interno (x|y). L’insieme delle
coppie ordinate

H2 = { (x, y) | x ∈ H, y ∈ H},

è uno spazio lineare con le regole (x, y) + (x′, y′) = (x + x′, y + y′) e
λ(x, y) = (λx, λy).
1) Mostrare che < (x, y)|(x′, y′) >=: (x|x′) + (y|y′) è un prodotto in-
terno,
2) dimostrare che H2 è completo.

Esercizio 4

Calcolare la trasformata di Fourier della distribuzione

〈F | φ〉 = lim
ǫ→0+

∫
∞

0

e−ǫxφ(x) dx, φ ∈ S(R)

1


