METODI MATEMATICI DELLA FISICA
Prova scritta del 20 giugno 2014

Esercizio 1
Calcolare l'integrale (n = 2,3, ...):
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Esercizio 2
Si considera l'insieme Hp delle funzioni olomorfe su D = {z € C :
|z| < 1} tali che

[%AﬂMMK@ﬂé<“% (z=2+iy)

Mostrare che ’espressione fornisce una norma, e che la norma ¢ Hilber-
tiana. Calcolare la norma del polinomio 1+ z + ... + z". Fornire un
bound in n sui coefficienti che sia sufficiente a garantire che la serie
> oo o J[n2™ converga in Hp.

Esercizio 3
Calcolare lo sviluppo in serie di Fourier della funzione periodica, che
su un periodo e:

fl@)=lo| -z, —3<a<j

Discutere alcuni valori particolari, per dedurre somme di serie o pro-
prieta attese.

Esercizio 4
Giustificare 'affermazione: g¢li autovalor: di un operatore autoaggiunto
in uno spazio di Hilbert separabile sono al pit un insieme numerabile.
Se l'operatore autoaggiunto e limitato, in che intervallo sono contenuti
necessariamente gli eventuali autovalori, e perché?

Esercizio 5

Calcolare la trasformata di Fourier in ./(R) di z e~ "™,



